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1 VORGANG

Am Boéschungsful® der bestehenden Felsbéschung im Bereich der Strale ,Am Hahnenhibel*
in der Ortsgemeinde Heimbach kam es infolge einer durch Hochwasser- bzw. Extremwasser-
ereignisse hervorgerufenen Erosion zu einer Auskolkung in einem ca. 5 x 3 m grof3en Bo6-
schungsbereich verbunden mit einem Abtrag von Felsmaterial.

Aus Sicherheitsgriinden, insbesondere aufgrund der regelmafRigen Nutzung durch den 6ffent-
lichen Personennahverkehr sowie der freiwilligen Feuerwehr, wurde zur Verringerung der di-
rekten Auflast im Kronenbereich der Béschung, die Fahrbahn der Strale ,Am Hahnenhtbel®
durch Sperrung des talseitigen Fahrbahnbereiches derart verengt, dass der Verkehr einstreifig
auf dem bergseitigen Fahrbahnquerschnitt gefihrt wird.

Unser Institut wurde mit Erkundungsuntersuchungen beauftragt, um im Hinblick auf die Aus-
fuhrung einer notwendigen Béschungssicherung erganzend zu der bereits im Zuge des Unter-
suchungsberichtes Nr. 24-1689-1 erfolgten Baugrunderkundung das anstehende Festgestein
im Bereich der Béschung mittels gekernter Bohrung aufzunehmen.

2 UNTERLAGEN

/1] Umlegung des Reichenbaches, Lageplan im MaRstab 1:100 und Schnitte des Bestandes
Datum: 23.04.2024; August 2024, Ing.-Blro Petry GmbH & Co. KG

/2] Geologische Ubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1:200.000, herausgegeben von
der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe in Zusammenarbeit mit den Geologi-
schen Landesamtern der Bundesrepublik Deutschland und benachbarter Staaten, Blatt CC 6302
Trier, Hannover 1987

3 MARNAHME UND GELANDEVERHALTNISSE

In der Ortslage Heimbach flieRt der Reichenbach, ein Gewasser Ill. Ordnung in einem be-
grenzten Bereich ca. 5,5 m unterhalb der Stral’e ,Am Hahnenhibel“. Die aus einem kliftigen
Andesit gebildete slidliche Béschung fungiert in dem betroffenen Projektbereich als Prallhang.
Ein Kolkschutz oder vergleichbare bauliche Sicherungsmaflinahmen sind nicht vorhanden.

Zum Ortstermin am 16. August 2024 waren grol3flachige Ausbriiche mit einem signifikanten
Einfluss auf die Béschungsgeometrie erkennbar. Die Gefahrdung im Niedrig- oder Normal-
wasserzustand ist aufgrund der Art und Struktur des anstehenden Festgesteins als gering ein-
zustufen. Die vorliegenden Schaden sind somit vorwiegend auf Hoch- oder Extremwasserer-
eignisse zuruckzufihren.

Im Nachgang zu den bereits erfolgten Untersuchungen wurde, vor dem Hintergrund einer vor-
gesehenen Boschungssicherung mittels einer verankerten Spritzbetonschale, die zunachst
zuruckgestellte Kernbohrung der Boschung im Bereich der Stra3e ,Am Hahnenhubel* ausge-
fuhrt, um eine Felsaufnahme als Grundlage flr den Nachweis der Standsicherheit der Be-
standsbdschung durchzufihren.

In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass durch die Struktur- und Genehmigungs-
direktion Nord (SGD Nord) keine strengen Auflagen hinsichtlich einer naturnah zu gestalten-
den Béschungssicherung gemacht wurden.



sbl

SS—— ]

Geotechnischer Entwurfsbericht Nr. 251544 Seite 4

4 ERKUNDUNGSPROGRAMM

Die Beprobung und Untersuchung des Béschungsbereiches erfolgte an der Erkundungsstelle
mittels folgendem Verfahren:

Schichtquerschnitt Probenahmeverfahren Erkundungsstelle

Gebundener StraBenoberbau

Tragschicht ohne Bindemittel Kernbohrung & 114 mm BK1

Untergrund

Der Aufschluss wurde unter Berlicksichtigung der értlichen Gegebenheiten an der nachfolgend
aufgeflihrten Stelle ausgefuhrt:

UTM
Erk.-St.

Zone Ostwert Nordwert | HOhennn

Heimbach, StraBe "Am Hahnenhiibel", Fahrtrichtung Unnerstrafe
BK1

32U 373534 5497103 340,62

Die Lage der Erkundungsstelle ist in dem beigefligten Luftbild gekennzeichnet (Anlage 1).

In der Anlage 2 sind Fotos des Erkundungsbereiches und der entnommenen Proben abgebil-
det.

5 PROBENZUSAMMENSTELLUNG UND UNTERSUCHUNGSUMFANG

An den aus den entnommenen Proben hergestellten Laborproben sowie an den Aufschliissen
wurden die nachstehend aufgefihrten Untersuchungen durchgefihrt:

5.1 Bit. gebundener Oberbau

- Schichtdicke (an Einzelschichten) — Angabe mit einer Genauigkeit von 0,5 cm
5.2 Tragschicht ohne Bindemittel
- Schichtdicke (materialspezifisch)

5.3 Untergrund

Schichtdicke (nach Bodengruppe)
Ingenieurgeologische Bodenansprache
Druckfestigkeit, einaxial
Cerchar-Abrasivitats-Index

Im Zuge der Probenvorbereitung wurden zusatzlich zu den Laborproben Rickstellproben der
ToB sowie des Untergrundes hergestellt, welche fur ggf. notwendige weitere Untersuchungen
bis zum 12.03.2026 in unserem Haus aufbewahrt werden.
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6 BAUGRUND UND HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE
6.1 Geologische Ubersicht

Die Anlage 1 zeigt den Projektstandort im Ausschnitt der Geologischen Karte /2/. Im Bereich
des Reichenbaches und des nérdlich gelegenen Gleithanges sind gemal der Karte ungeglie-
derte fluviatile Sedimente anstehend. Petrographisch handelt es sich dabei um kiesige Sande
bis sandige Kiese, die z. T. lehmige, humose Beimengungen enthalten; lokal konnen Verzah-
nungen mit Hangsedimenten auftreten.

Der sudlich des Reichenbaches liegende Prallhang wird nach der Geologischen Karte /2/ aus
intermediaren bis basischen Effusivgesteinen (Andesit, Basalt, Latit, Dacit) gebildet.

6.2 Erdbebenzone

Der Projektstandort befindet sich gemaf einer Online-Abfrage auf dem Internetportal des Lan-
desamtes fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz? innerhalb der nachstehend aufgefiihr-
ten Bereiche:

e Erdbebenzone: Gebiete auBerhalb von Erdbebenzonen
e Untergrundklasse: keine

Wir weisen darauf hin, dass flr statische Nachweise die Angaben der DIN EN 1998-12 (Euro-
code 8) zu berucksichtigen sind.

6.3 Schutzgebiete

Gemal einer Online-Abfrage im Internetportal der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-
Pfalz3 befindet sich das Erkundungsgebiet auBerhalb von derzeit ausgewiesenen Wasser-
schutzgebieten.

6.4 Standortbedingungen — hydrologische Verhiltnisse

6.4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung der Standortbedingungen wurden die nachstehenden Informationen und Un-
terlagen einbezogen:

e Aufschlussergebnisse der Erkundung vom September 2025

e Hydrogeologische Ubersichtskarte des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau

e Pegel, Grundwassermessstellen, Wasserfassungen, etc. im Umfeld des Projektes
e Topografie

1 https://mapclient.Igb-rip.de (Stand: 25.11.2025)

2 DINEN 1998-1:2010-12, DIN EN 1998-1/A1:2013-05 und DIN EN 1998-1/NA:2021-07, Nationaler Anhang -
National festgelegte Parameter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundla-
gen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

3 https://wasserportal.rip-umwelt.de/geoexplorer (Stand: 25.11.2025)
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6.4.2 Aufschlussergebnisse

Im Bohrloch der Erkundungsstelle BK1 wurde am Erkundungstag kein Grund- oder Schicht-
wasser festgestellt. Der ermittelte Grundwasserspiegel korrespondiert mit hoher Wahrschein-
lichkeit mit der Wasserspiegellage des Reichenbaches.

6.4.3 Hydrologische Ubersichtskarte

Gemal hydrogeologischer Ubersichtskarte des Landesamts flir Geologie und Bergbau# liegt
der Grundwasserflurabstand im Untersuchungsgebiet im Gleithangbereich des Reichenba-
ches bei 0 m bis 1,5 m unter GOK. Im Umfeld des Bachlaufes ist in diesem Bereich im Zuge
von Hoch- und Extremwasserereignissen mit Uberschwemmungen zu rechnen.

Der sich aus der hydrologischen Ubersichtskarte ergebende Grundwasserflurabstand wird au-
Rerhalb von Hochwasser- und Extremwasserereignissen mit den Wasserspiegellagen des
Reichenbaches korrespondieren.

6.4.4 Pegel, Grundwassermessstellen, Wasserfassungen etc.

Im Umfeld des Projektbereiches sind keine 6ffentlichen Pegel, Grundwassermessstellen oder
Wasserfassungen ausgewiesen.

6.4.5 Topografie

Der ndrdliche Projektbereich ist der direkte Uferbereich des Reichenbaches (Gleithang). Sud-
lich des Reichenbaches verlauft eine im Bereich der Trassenfluhrung der Strale ,Am Hahnen-
hdbel“ ca. 5,5 m hohe Felsbéschung (Prallhang).

6.4.6 Konfiguration der Grundwasserdeckschicht

Basierend auf den vorgenannten Ausfuhrungen sowie unter Bericksichtigung der ortlichen
Gegebenheiten (Topografie, Abstand zum nachsten FlieRgewasser, etc.) kann fir den Pro-

jektbereich folgende Einschatzung getroffen werden:

Im relevanten Projektbereich ist bezogen auf Erdarbeiten am Fuld des Gleithangs von einer
ungiinstigen Konfiguration der Grundwasserdeckschicht auszugehen.

4 https://mapclient.lgb-rlp.de (Stand: 25.11.2025)
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6.5 Verkehrsflachen-, Baugrundaufbau und -beschaffenheit

Die mit der Kernbohrung an der Erkundungsstelle BK1 erkundeten Oberbau- und Baugrund-
schichten sind in der Anlage 3.1 als Bohrprofil dargestellt.

Die erkundeten Oberbau- und Untergrundschichten werden in der nachfolgenden Tabelle zu
Schichtquerschnitten vergleichbarer Eigenschaften zusammengefasst und beschrieben:

Tabelle 1: Zusammenfassende Beschreibung der erkundeten Baugrundschichten

Bezeichnung Beschreibung Farbung
Fahrbahnoberbau, .

gebunden Asphaltbefestigung schwarzgrau
Fahrbahnoberbau, schwach schluffiger, sandiger Kies,

Tragschicht ohne Bindemittel, rétlichbraun

ungebunden Gemisch aus Gesteinskornungen (NS)

Festgestein (Andesit)

schwach bis méRig schwach toniger, schwach sandiger,

schwach steiniger Kies rotlichgriingrau

verwittert

Festgestein (Andesit) kliiftiger Andesitfels mit liberwiegend diinnem rgtzsvl:e,il&

frisch Schichtfugenabstand gra i
griingrau

6.6 Baugrundklassifizierung

In der nachfolgenden Tabelle werden den erkundeten Schichten die Bodengruppen nach
DIN 1819622 die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09?% und die Frostempfindlichkeits-
klassen nach ZTV E® zugewiesen.

Tabelle 2: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppen Bodenklassen Frostempfindlichkeits-

Bezeichnung nach nach klassen
DIN 18196 DIN 18300:2012-09 nach ZTV E-StB 17

Festgestein (Andesit)
schwach bis maRig (GE) 5-6 (F 2)
verwittert
Festgestein (Andesit) ) 7 )
frisch

6.7 Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle werden dem erkundeten Untergrund auf der Grundlage von Er-
fahrungswerten charakteristische Bodenkennwerte zugewiesen:

Tabelle 3: charakteristische Bodenkennwerte

Wichte Wichte u.A. Reibungs- Kohasion
Bezeichnung Yk Yk winkel @'k C'k
[kN/m?] [kN/m3] [’ [kN/m?]

Festgestein (Andesit)
schwach verwittert 26 16 40 - 45 50 -100
bis frisch
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6.8 Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18320

Im Zusammenhang mit den Erdarbeiten wird unter Berlicksichtigung des Untersuchungsbe-
richtes Nr. 24-1689-1 vom 11.12.2024 eine Einteilung des Baugrundes (ohne Oberboden [O1])
in drei Homogenbereiche vorgeschlagen. In der folgenden Tabelle wurde im Hinblick auf die
Boschungssituation lediglich der Homogenbereich fur Fels aufgefuhrt.

Tabelle 4: Homogenbereich — Fels

nach DIN EN ISO 146891“%, Tab. 15

Homogenbereich X1
Ortslibliche Bezeichnung -
Benennung von Fels Andesit
Dichte

in Mg/m® 25-27
Verwitterung frisch bis maRig

verwittert

Veranderungen
nach DIN EN ISO 146899, Tab. 3

frisch bis verfarbt

Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14689“°!, Tab. 5

nicht veranderlich
bis veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit
nach DIN EN ISO 1468949, Tab. 2

maRig hoch bis
hoch

Trennflachenrichtung, Schichten

so6hlig bis
flach geneigt

Trennflachenrichtung, Klifte

steil bis orthogonal
auf Schichtfugen

Trennflachenabstand, Schichten
nach M Fels in Verb. mit DIN EN ISO 1468943 T. 7

diinn bis mittel

Trennflachenabstand, Kilifte
nach M Fels in Verb. mit DIN EN ISO 146891491, T. 8

eng- bis
mittelstandig’

Gesteinskorperform
nach M Fels in Verb. mit DIN EN I1SO 146891, T. C1

quaderig-bankig bis
schieferig’

Anmerkung: " aus visueller Ansprache der Béschung im Schadbereich
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7 ANGABEN ZUR SICHERUNG DER FELSBOSCHUNG

7.1 Ausgangssituation

Das eingetretene Schadensbild ist nicht auf globale Standsicherheitsdefizite der Bestandsbo-
schung zurtckzufiihren, sondern ist ein Erscheinungsbild, dass mit hoher Wahrscheinlichkeit
auf mehrfache Hoch- und Extremwasserereignisse in Verbindung mit einem nicht vorhande-
nen bzw. unzureichendem Kolkschutz zurtickzufuhren ist.

Dies wird durch die beigefiigten Standsicherheitsnachweise bestatigt.
7.2 Sanierungsvarianten
Die von uns im Untersuchungsbericht Nr. 24-1689-1 aufgeflhrten Sanierungsvarianten:

e Bdschungssicherung mit einer Gabionenwand
¢ Bdschungssicherung mit einer Krainerwand

werden aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten und unter Berlcksichtigung der lediglich gering-
fugigen Auflagen der SGD hinsichtlich eines naturnahen Ausbaus, zu Gunsten einer (veran-
kerten) Spritzbetonschale aktuell nicht weiter verfolgt.

7.3 Standsicherheitsnachweise

Ausgehend von der mittels Kernbohrungen aufgeschlossenen Baugrundsituation wurden die
malfgeblichen Lastfélle in der Berechnung der Béschungsstandsicherheit bericksichtigt und
dabei auch temporare Belastungen wie z. B. ein hdherer Bachwasserpegel im Zuge von Hoch-
bzw. Extremwasserereignissen sowie Eisdruck infolge im Kluftraum gefrierenden Wassers an
der Béschungsoberflache abgebildet:

o Lastfall 1: Normalwasserstand ohne Verkehrslast (Anlage 3.3)

o Lastfall 2: Hochwasserstand ohne Verkehrslast (Anlage 3.4)

o Lastfall 3: Normalwasserstand mit Verkehrslast (Anlage 3.5)

o Lastfall 4: Hochwasserstand mit Verkehrslast und Eisdruck (Anlage 3.6)

Nach den durchgefihrten Berechnungen ist festzuhalten, dass die globale Standsicherheit der
Bdschung im Normalfall (Bachwasserpegel bei Niedrig- und Normalwasserstanden, Verkehrs-
last SLW 60) nicht akut gefahrdet ist.

Lediglich bei hohem Bachwasserstand und gleichzeitig auftretendem Eisdruck an der Oberfla-
che der Bestandsbdschung zeigen sich in der Nachweisfiihrung der Standsicherheitsbetrach-
tung Defizite, so dass die zu treffenden MalRnahmen diesem Umstand Rechnung tragen soll-
ten.

7.4 Empfehlungen fiir die Ausfiihrung

Gegen den geplanten Einsatz einer 20 cm dicken, vernagelten Spritzbetonschale bestehen
aus geotechnischer Hinsicht keine Bedenken.

Wir empfehlen die Hohe der Spritzbetonschale auf den Wasserstand eines 100-jahrigen Hoch-
wassers mit einem zusatzlich vorzuhaltenden Freibord von 50 cm auf einer Lange von insge-
samt ca. 20 m im direkten Umfeld der Auskolkung abzustellen. Fir die Vernagelung empfehlen
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wir in Abhangigkeit des zu berlicksichtigenden ortlichen Pegelstandes ein 2- oder 3-reihiges
Raster von 2 x 2 m mit einer Nagellange von jeweils 4 m. Dadurch ist neben der statischen
Verankerung der Spritzbetonschale auch die Aufnahme geringer Frostdriicke an der Oberfla-
che der Bestandsbdschung gewahrleistet. Die Nagel sollten mit einer Neigung von ca. 20°
gegenuber der Horizontalen in die Béschung eingebracht werden. Dabei ist die 1. Nagelreihe
unmittelbar oberhalb des Normalwasserstandes des Reichenbaches anzuordnen.

Der freibleibende obere Teil der Bestandsbdschung sollte im Hinblick auf mdgliche Stein-
schlage mittels Beobachtungsmethode begleitet werden.

7.5 Zusammenfassung und Fazit
Bei der Ausfiihrung der Spritzbetonschale sind die nachstehenden Punkte zu bericksichtigen:

e Bauteildicke: 20 cm

e Bauteilhdhe: bis HW1go + 50 cm Freibord
e Bauteillange: ca. 20 m

o Nagelraster: 2x2 m, 2- bis 3-reihig

¢ Nagellange: mind. 4 m

¢ Nagelneigung: 20°

Mit der vorgesehenen Sanierung der Bestandsbdschung durch eine verankerte Spritzbeton-
schale ist ein ausreichender Schutz gegen weitere Auskolkung sowie den Abtrag durch Frost-
einwirkung zu erwarten.

8 ScCHLUSSSATZ
Fir die orientierende Erkundung der Béschung wurde ein punktueller Aufschluss unter Be-
ricksichtigung der Vorgaben des Auftraggebers ausgefiihrt. Kleinrdumig abweichende Bau-

grundverhaltnisse und Materialbeschaffenheiten kénnen selbst bei einer detaillierteren Erkun-
dung grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden.
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of Ruviatile Talfiillung Kies, Sand, Schluff, 2.T. tonig, humos

intermediare bis basische Effusivgesteine
(Andesit, Latit, Dacit, Basalt)

Abbildung 2: Geologische Ubersichtskarte (GUK 200) — Lage d. Untersuchungsgebietes (rote Markierung)
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Abbildung 3: Luftbild — Lage der Erkundungsstelle
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Foto 1: Erkundungsstelle BK1 — Umfeld
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Foto 2: Erkundungsstelle BK1 - Bohrgut Kernbohrung
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1,000 | Kies, schwach steinig, schwach sandig, schwach tonig, schwach feucht,
GE,, schwach verwittert bis maRig verwittert, mittelhart, G, x' =
Kuselit, rétlichgriingrau

2,200 FeIs,aIIgemein,, frisch, kluftig, Kuselit; diinner Schichtfugenabstand,
pords, gringrau

4,900 FeIs,aIIgemein,, frisch, kluftig, Kuselit; diinner Schichtfugenabstand;
weillliche Einlagerungen, grauweily

7,000 Fels,allgemein,, frisch, kluftig, Kuselit; dinnner Schichtfugenabstand,
grau

10,000 Fels,allgemein,, frisch, kluftig, Kuselit; dlinner bis mittlerer

Schichtfugenabstand, grau

GOK

341,00

340,00

339,00

338,00

337,00

336,00

335,00

334,00

333,00

332,00

331,00

330,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

BODENARTEN
Kies

Sand sandig
Schluff schluffig
Steine steinig
Ton tonig

Tragschicht ohne Bindemittel
gebundener Oberbau

VERWITTERUNG vo frisch

FELSARTEN
G o080 Fels,allgemein
S s

U u

X X

T t

ToB

Abe

NEBENANTEILE

FEUCHTIGKEIT f
v Xschwach verwittert HARTE
v &makig verwittert

KLUFTUNG

BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. UL = leicht plastische Schluffe
BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4

schwach (< 15 %),
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

schwach feucht
mh mittelhart
KIi  Zkliftig
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GOK

341,00
340,
339,00
/ 338,00
337,00
338,00
335,00
334,00
333,00
332,00

331,00

330,00

BK1
32U 373534 5497103
30.09.2025

17+340,620

GOK

341,00

o

0,115 Abe

,205 ToB, G, s, u', f, [GU].[GW]

mh

1,200 Z[7) vo, ki

2,700 Z[7} vo, ki

qu=

31,45 NNmm?

2,100 Z[7} vo, ki

qu=

67,36 N/mm?

CAl
5,3 (extrem hoch;

3,000 Z/7} vo, ki

03.50

-03.30 [335.62

00.00

02.50 [335.29

03.23 |334.78

04.09 [334.42

06.05 [334.15

07.00 |335.00
09.34 |337.58

10.39 |337.58

BK1

TIEFE BODENART

0,115 | gebundener Oberbau, schwarzgrau
0,320 | Tragschicht ohne Bindemittel, Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
feucht, [GU],[GW], Gem. a. G. (NS), rtlichbraun

1,000 | Kies, schwach steinig, schwach sandig, schwach tonig, schwach feucht,
GE,\ﬂﬁL schwach verwittert bis méBig verwittert, mittelhart, G, x' =

<] Kuselit, rtlichgringrau

“ 2,200 Fels,a\\gems\n,m frisch, kldftig, Kuselit; diinner Schichtfugenabstand,
pords, griingrau

C 4,900 Fels.angmem.@ frisch, kidftig, Kuselit; diinner Schichtfugenabstand;
weiBliche Einlagerungen, grauweil

N 7,000 | Fels,aligemein,[7] frisch, kidiftig, Kuselit; diinnner Schichtfugenabstand,

O grau

10,000 | Fels,allgemein, (7, frisch, Kidifig, Kuselit; diinner bis mittlerer

Schichtfugenabstand, grau

N |

o

al

% -
5. 0680 G,x, s\t 1 GE/5/6, vy,
%

340,00 |

339,00
338,00
337,00

336,00 \

335,00

334,00 \

333,00

332,00 \

331,00

330,00 \

17.73 |340.60 |
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Pk Ck Tk DKk CK k w dw ;
Boden Fl [kN/m?]  [kN/m3] ] [kN/m?] rl ] Bezeichnung
1 40.00 50.00 26.00 15.00 0.00 15.00 10.00 Fels, schwach verw.
1 45.00 100.00 26.00 15.00 50.00 15.00 10.00 Fels, frisch 1.50
ok = Reibungswinkel (Kluft)
ckx = Kohasion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
370 - dw = delta Winkel der Kluft
1.40
1.30
Bestandsboschung Schnit B-B
Ansatz: Fels, kliftig - Normalwasserstand
Norm: EC7 0.55
360 — Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.55
Xm=6.50m y, =360.40 m 1.20
R=26.17m
Teilsicherheiten:
-1(e)=1.25
-y(¢') = 1.25
-y(cy) =125
- y(Wichten) = 1.00 1.10
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
— K |uftfuge
350 —
1.00
0.90
340 W
/ 0.80
TS
0.70
330 [~
0.60
0.50
320 —
| | | | | | | | |




Pk Ck Tk DKk CK k w dw ;
Boden ] [kNim?]  [kN/md] ] [kN/m?] rl ] Bezeichnung
1 40.00 50.00 26.00 15.00 0.00 15.00 10.00 Fels, schwach verw.
1 45.00 100.00 26.00 15.00 50.00 15.00 10.00 Fels, frisch
ok = Reibungswinkel (Kluft)
ckx = Kohasion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
370 — dw = delta Winkel der Kluft
Bestandsboschung Schnitt B-B
Ansatz: Fels, kluftig - Hochwasserstand
Norm: EC7
360 — Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.61
Xm = 6.50 m yn, =360.40 m
R=26.17m
Teilsicherheiten:
-v(9)=1.25
-y(¢') = 1.25
-y(cy) =125
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
— K |uftfuge
350 —
340 —
330 —
320 —
| | | | | | | |
-30 -20 -10 10 20 30 40 50

1.50

1.40

1.30

1.10

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50



Boden }Z]k [kl\?/%z] [kl\]litnﬂ] "E,,K]'k [kl?l?r;z] [W] ?Vi' Bezeichnung
1 40.00 50.00 26.00 15.00 0.00 15.00 10.00 Fels, schwach verw.
1 45.00 100.00 26.00 15.00 50.00 15.00 10.00 Fels, frisch 1.50
ok = Reibungswinkel (Kluft)
ckx = Kohasion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
370 — dw = delta Winkel der Kluft
1.40
1.30
Bestandsboschung Schnitt B-B
Ansatz: Fels, kliiftig - Normalwasserstand + Verkehrslast SLW 60
Norm: EC7
360 — Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.60
Xm=6.50m y,=354.81m 1.20
R=20.59m
Teilsicherheiten:
-1(e)=1.25
-y(c)=1.25
-y(cy) =125
- y(Wichten) = 1.00 1.10
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
— K |uftfuge
350 —
1.00
0.90
- il T W —
. ||||ilIiii|||||||||HH|||||;|1!!!!!"“
||I Il ||||||I||I||I||I|| 0.80
"‘Il'!'i
0.70
330 [~
0.60
0.50
320 —
| | | | | | | | |




342

340

336

334

@k Ck ¥k Pk
Boden 15} kNim? [kN/m® [
] 4000 5000 26.00 15.00
=1 4500 100.00 26.00

okx = Reibungswinkel (Kluft)
ckx = Kohasion (Kluft)

w = Winkel der Kluft

dw = delta Winkel der Kluft

CK k
[kN/m?]
0.00

w
[’
45.00

15.00 50.00 45.00

?Xi’ Bezeichnung

10.00 Fels, schwach verw.
10.00 Fels, frisch

Bestandsbéschung Schnitt B-B

Ansatz: Fels, kliftig - Hoct + Ver
Norm: EC7

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
e— K |uftfuge
Gleitkdrper Nr. 4: = 1.05
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

SLW 60 und Eisdruck

-

G}J/

V////IIlli/

60.00(g)
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Anlage 4.1

Paul Simon & Partner Ingenieure

DRUCKFESTIGK

DIN 18141-1:2014-05 - Anlehnung

EIT

Am Kenner Haus 13

54344 Kenn

Probenlagerung

Probekdérpervorbereitung

im Anlieferungszustand;
an der Luft

schneiden, schleifen

Projekt: Heimbach, Boschungssicherung "Am Hahnenhiibel" Projektleiter*in: Christian Simon
GA-Nummer:  25-0944-24-1689
TA-Nummer: 251544

ext. Pr.-Nr.: PN-Nummer:  5057/25

AG/U.: OG Heimbach, liber: VGV Baumholder

Gerat: Druck- u. Biegepriifmaschine 502/3000/100 [Hersteller: FORM+TEST

Giiteklasse: |1 [Lastkapazitat: [3.000 kN Seriennummer: 00382

Bohrung Entnahme- Angaben zur Bohrung Foto der Probe

Nr. datum vor der Priifung nach der Priifung

BK1 30.09.2025 Einfachkernrohr +

Schutzverrrohrung

Anlieferungs- |Entnahmetiefe |Kerndurchm. |Kernhdhe

datum m mm mm

11.11.2025 4,53 -4,78 85 231

Gestein Anisotropie

Andesit horizontale Riss, poros

Versuch Nr. Verformungs- |[Bruchlast BruchstauchungStauchungs-/Spannungsrate
messung kN % bei der Versuchsdurchfiihrung

DF1 keine 182,3 N/A

Durchmesser Verh.

d mm&ﬂmm d, {|mmld, |mm|d ]Immgu_zlmm dy, [mm|l/d

85,0 |85,0 (850 |85,0 850 |850 (85,0 1,71

Lange des vorbereiteten Probekorpers |Masse Flache

ly 1 Jmm]ly » [mmlly 5 [mm]ly 4 [mm IVmImmg mm?

144,0 |145,0 |146,0 |145,0 |145,0 [1.899,0 5.675

Wassergehalt [Rohdichte DF, einaxial DF, einax. (abg.

M.-% glcm® MN/m? MN/m?

N/A > 2,31 32,13 » 31,45

Bemerkungen: Prifdatum/-zeit: 20.11.2025 / NIA
Protokolldatum: 21.11.2025
Erika Molina Christian Simon
Prifer Projektleiter

Telefon: +49 6502 99740-0 | Telefax: +49 6502 99740-11 | Email: info@sbt-trier.de | Internet: www.sbt-trier.de 112

Anerkennung RAP Stra 15: A1, A3, A4 | BB3,BB4 | DO,D3,D4 | E3,E4 | F2,F3,F4 | G3,G4 | H1,H3,H4 | 11,12, 13, 14 V2.1
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DRUCKFESTIGKEIT Paul Simon & Partner Ingenieure

Am Kenner Haus 13
DIN 18141-1:2014-05 - Anlehnung 54344 Kenn

Projekt: Heimbach, Boschungssicherung "Am Hahnenhiibel" Projektleiter*in: Christian Simon
GA-Nummer:  25-0944-24-1689
TA-Nummer: 251544

ext. Pr.-Nr.: PN-Nummer:  5057/25

AG/U.: OG Heimbach, liber: VGV Baumholder

Gerat: Druck- u. Biegepriifmaschine 502/3000/100 [Hersteller: FORM+TEST
Giiteklasse: |1 [Lastkapazitat: [3.000 kN Seriennummer: 00382
Bohrung Entnahme- Angaben zur Bohrung Foto der Probe
Nr. datum vor der Priifung nach der Priifung
BK1 30.09.2025 Einfachkernrohr +
Schutzverrrohrung
Anlieferungs- |Entnahmetiefe |Kerndurchm. |Kernhdhe
datum m mm mm
11.11.2025 7,45-7,75 85 208
Gestein Anisotropie
Andesit Schichtung
Probenlagerung Probekdérpervorbereitung
im Anlieferungszustand; schneiden, schleifen
an der Luft
Versuch Nr. Verformungs- |[Bruchlast BruchstauchungStauchungs-/Spannungsrate
messung kN % bei der Versuchsdurchfiihrung
DF2 keine 397,8 N/A
Durchmesser Verh.
d mm&ﬂmm d, {|mmld, |mm|d ]Immgu_zlmm dy, [mm|l/d
85,0 |85,0 (850 |85,0 850 |850 [85,0 1,51

Lange des vorbereiteten Probekorpers |Masse Flache
ly 1 Jmm]ly » [mmlly 5 [mm]ly 4 [mm IVmImmg mm?

128,0 |127,0 (129,0 |129,0 (128,3 |1.973,0 5.675

Wassergehalt [Rohdichte DF, einaxial DF, einax. (abg.

M.-% glcm® MN/m? MN/m?

N/A > 2,71 70,10 » 67,36

Bemerkungen: Prifdatum/-zeit: 20.11.2025 / NIA

Protokolldatum: 21.11.2025

Erika Molina Christian Simon
Prifer Projektleiter
Telefon: +49 6502 99740-0 | Telefax: +49 6502 99740-11 | Email: info@sbt-trier.de | Internet: www.sbt-trier.de 2/2

Anerkennung RAP Stra 15: A1, A3, A4 | BB3,BB4 | DO,D3,D4 | E3,E4 | F2,F3,F4 | G3,G4 | H1,H3,H4 | 11,12, 13, 14 V2.1
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Anlage 4.3

CERCHAR-ABRASIVITATS-INDEX

DGGT-Empfehlung Nr. 23

Paul Simon & Partner Ingenieure

Am Kenner Haus 13
54344 Kenn

Projekt: Heimbach, Boschungssicherung "Am Hahnenhibel™ Projektleit.. Christian Simon
GA-Nr.. 25-0944-24-1689
TA-Nr.: 251544
PN-Nr.: 5057725
AG/IU.: 0G Heimbach, GUber: VGV Baumholder
Prufgerat: Cerchar-Abrasivitats-Prufgerat Datum 30.09.2025
Typ 10202-A1-002, S/N: 0012 Probenahme:
Prifstifte: Metallstifte, Werkzeugst. 115CrV4 |Niederschrift X |liegt vor
Rockwell Harte 54/56 HRC Probenahme: liegt nicht vor
Versuch Probe Tiefe |Breite |Hohe |[& Herkunft Entnahme durch
Nr. Nr. m mm mm mm - -
CAll BK 1 745 - |- 20 85,0 Heimbach, Gewatec s.a.r.l
7,75 Boschungssicherung
Art der Probe/ |Andesit, dunkelgrau EV|PS|1.A/S|2.A/S(3. A/5(4. A/S|Mittelw.
Gestein d, d, d; d, D,
Nr. |Nr.|mm mm mm mm mm
Schichtung paraliel zur Probenorientierung 1 |1 (037 (0,35 (0,38 |0,38 |0.37
Schieferung
Lagerung Probenlager sbt/ > 30 Tage 2 |2 |037 0,50 0,55 046 |047
Prifkorper
Zustand siagerau 3 |3 |052 (048 (046 |053 |050
Prifoberfl.
Wasser-gehalt |lufttrocken 4 |4 |058 (0,53 (050 |061 0,55
Foto der Pr_l":fﬂéche 5 |5 |042 (0,51 0,52 |0,55 |0,50
CAl > 53 SD SEM |D,
Klass. |extremhoch (0,76 [0,34 [0,53
Bemerkungen: Prifdatum/~zeit: 25.11.2025 I NIA
{z. B. Abweichungen vom empfohlenen Verfahren) Protokolidatum: 2511.2025
Erika Molina Christian Simon
Prifer Projektleiter

Telafon: +49 6502 887400 | Telefax: +49 6502 85740-11 | Email: info@sbt-frier.de | Intemet: www.sbi-trier.de
Anerkennung RAP Stra 10: A1, A3, A4 | BB3,BB4 | DO, D3, D4 | E3,E4 | F2,F3,F4 | G3,G4 | H1, H3, H4 | 1,12, 13,14

"
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ANLAGE
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Technische Regelwerke fur die
Prufungsdurchfuhrung und Beurteilung

(3 Seiten)
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[2]
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[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

(171

ZTV Asphalt-StB, Ausgabe 2007, Fassung 2013
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt

ZTV E-StB, Ausgabe 2017
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im StralRenbau

ZTV E-StB /| Kommentar zur ZTV E-StB 17, Ausgabe 2019
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im Stralenbau - Kommentar und Kompendium Erd- und Felsbau

ZTV SoB-StB, Ausgabe 2020
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau

RStO, Ausgabe 2012
Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012

RuVA-StB, Ausgabe 2001, Fassung 2005
Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau

TP D-StB, Ausgabe 2012
Technische Prifvorschriften zur Bestimmung der Dicken von Oberbauschichten im StraRenbau

TL AG-StB, Ausgabe 2009
Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltgranulat

M WA, Ausgabe 2009, Fassung 2013
Merkblatt fir die Wiederverwendung von Asphalt

FGSV-Arbeitspapier Nr. 27/2, Ausgabe 2000
Prufung von Strallenausbaumaterial auf carbostammige Bindemittel - Schnellverfahren

LAGA M 20, Ausgabe 2004
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20
- Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen - Technische Regeln

Leitfaden Boden, Ausgabe April 2023
Leitfaden fur den Umgang mit Bodenmaterial und ungebundenen/gebundenen Stralenbaustoffen
hinsichtlich Verwertung oder Beseitigung

Leitfaden Ausbauasphalt, Ausgabe September 2006 (aktualisiert August 2008)
Leitfaden flr die Behandlung von Ausbauasphalt und Straenaufbruch mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen

AVV, Ausgabe 2001 (Stand: 30.06.2020)
Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV)

DepV, Ausgabe 2009 (Stand: 03.07.2024)
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)

TL SoB-StB, Ausgabe 2020
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straenbau

Entscheidungshilfe (Stand: 11.01.2023)
fur die Festlegung von Feststoffwerten bei der Entsorgung von Boden bzw. mineralischen Bauabfall
auf Deponien der Klasse | und Il
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[18]

[19]

[20]

[21]
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[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Schreiben des MKUEM vom 11.01.2023
Abgrenzung gefahrlicher / nicht gefahrlicher Boden bzw. mineralischer Bauabfall - Vollzug der AVV

DIN EN ISO 17892-1:2022-08
Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestimmung des Wassergehaltes

DIN 18127:2012-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben
- Proctorversuch

DIN 18134:2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate
- Plattendruckversuch

DIN 18196:2023-02
Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

DIN 18300:2012-09
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
- Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten

DIN 19682-2:2014-07
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen
- Teil 2: Bestimmung der Bodenart

DIN EN 932-1:1996-11
Prufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen
- Teil 1: Probenahmeverfahren

DIN EN 933-1:2012-03
Prufverfahren flur geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen
- Teil 1: Bestimmung der KorngréRenverteilung; Siebverfahren

TL Gestein-StB, Ausgabe 2004, Fassung 2023
Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Straflenbau

LAGA M 20, Ausgabe 1997
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20
- Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen - Technische Regeln

DIN 4124:2012-01
Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN 4022-1:1987-09
Baugrund und Grundwasser - Benennung und Beschreiben von Boden und Fels

DIN EN 1427:2015-09
Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung des Erweichungspunktes - Ring- und Kugel-
Verfahren

Rundschreiben des LBM RLP, 24. Juli 2007
Qualitatssicherung im Stralenbau — Umgang mit Asphaltgranulat-Vorerkundung

TL Asphalt-StB, Ausgabe 2007, Fassung 2013
Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmischgut fiir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen

DIN 18300:2019-09
VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen
- Teil C: Alilgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten
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[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]
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RuA-StB, Ausgabe 2001
Richtlinien fir die umweltvertragliche Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Recycling-
Baustoffen im StralRenbau

DIN 18320:2019-09
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen
- Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) —
Landschaftsbauarbeiten

DIN 18915:2018-06
Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten

Richtlinie zum Umgang mit Bankettschalgut, Ausgabe 2010
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Abteilung Stralenbau

Arbeitsblatt DWA-A 904, Ausgabe Oktober 2005
Richtlinie fir den landlichen Wegebau

ZTV A-StB, Ausgabe 2012
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen

TP BF-StB — Teil B 8.3, Ausgabe 2012
Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau
— Teil B 8.3: Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat

H FA, Ausgabe 2010
Hinweise fiir das Frasen von Asphaltbefestigungen und Befestigungen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen

ARS 16/2015:2015-09-11
Regelungen zur Verwertung von Stralenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen in
Bundesfernstrallen

Leitfaden Hocheinbau, Ausgabe 2015-05-27
Leitfaden fir den Asphaltstrallenbau zur Bauweise ,Erneuerung auf vorhandener Befestigung
(Hocheinbau)*

DIN EN ISO 14689:2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Fels

Schreiben des MUFV vom 12.10.2009
Belasteter Boden und Bauschutt - Vollzug der Abfallverzeichnisverordnung

BBodSchV, Ausgabe 2021 (Stand: 09.07.2021)
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

M Ls, Ausgabe 2006
Merkblatt ber die Verwendung von Lavaschlacke im Stral3en- und Wegebau

LAGA M 32 — LAGA PN 98, Ausgabe Mai 2019
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32
- LAGA PN 98 - Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen

EBV, Ausgabe 2021 (Stand: 13.07.2023)
Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische
Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV)

EBGEO, Ausgabe 2010-04
Empfehlungen fir den Entwurf und die Berechnung von Erdkérpern mit Bewehrungen aus
Geokunststoffen
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